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1. Generalidades

Ptolomeo imaginaba el apogeo solar fijo, contrariamente a los apo-
geos planetarios que se movian con la precesion (1° cada 100 afios).
Hacia el afio 831, el grupo de astronomos de al-Ma’miin concluyeron
que el apogeo del Sol, al igual que los apogeos planetarios, estaba afec-
tado por la precesion de los equinoccios estimada ahora en 1° cada 66
afios. Esta situacidon no conocié novedades importantes hasta c.
1075-1080, en que el astronomo toledano Ibn al-Zarqalluh (m. 1100)
escribio un tratado titulado, probablemente, Sobre el ario solar o Suma
relativa al Sol ? en el que afirmaba que el apogeo solar estaba afectado
por dos movimientos: una precesion variable (trepidacion) y un movi-
miento de velocidad constante de 1° cada 279 afios julianos.

Por las fuentes estudiadas hasta ahora se establecia que, de entre
los seguidores de Ibn al-Zarqalluh en al-Andalus y en el norte de
Africa, Ibn al-Kammad (fl. 1116 en Cérdoba), Ibn al-Ha’im al-I8bili
(fl. 1205) e Ibn Ishaq al-TunisT (fl. 1193-1222) extendieron el movi-
miento propio del apogeo del Sol a los apogeos de los cinco planetas.
Por su parte, Ibn al-Banna’ al-Marrakusi (1256-1321) ? marcaba una

I Este trabajo se ha llevado a cabo en el marco de un proyecto de investigacion titu-
lado “Ciencia y sociedad en el Mediterraneo Occidental en la Baja Edad Media”, subven-
cionado por el Programa Nacional de Humanidades (NHUM) del MEDU y cofinanciado
por FEDER.

2 Cf. Sams6 y Millas, “Ibn al-Banna’, Tbn Ishaq”; Toomer, “A History of Errors” y
del mismo autor, “An Epilogue”.

3 Sobre estos astrénomos, cf. para Ibn al-Kammad: Chabas y Goldstein, “Andalusian
Astronomy”; Goldstein y Chabas, “Ibn al-Kammad’s Star List”; Mancha, “On Ibn
al-Kammad’s Table”. Para Ibn al-Hd’im: Calvo, “Astronomical Theories” e “Ibn
al-Kammad’s Astronomical Work”; Comes, “Ibn al-Ha’im’s Trepidation Model”; Puig,
“The Theory of the Moon”. Para Ibn Ishaq: Mestres, Materials Andalusins (39-42) y
“Maghribil Astronomy” (394-395, 411-413). Para Ibn al-Banna’: Samso6 y Millas, “Ibn
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ruptura al considerar que solamente los apogeos de los planetas infe-
riores, Venus y Mercurio, se contagiaban de este movimiento.

2. Ibn al-Raqqam y al-Zij al-Mustawfa

El astronomo y matematico Abii ‘Abd Allah Muhammad ibn
al-Raqqam al-Andalusi (m. 1315 en Granada) era originario de Mur-
cia, vivid un tiempo en Tunez y Bugia hasta que, después del afio
1280, se trasladé a Granada para ensefiar medicina y derecho musul-
man por encargo del sultdn nazari Muhammad II (rein6 1273-1302) 4.

Entre las tablas astrondmicas que Ibn al-Raqqam compuso cono-
cemos dos: al-Zip al-Samil (ms. 249, Museo Kandilli, Estambul) y
al-Ziy al-Qawim (ms. 260, Biblioteca General, Rabat; el Museo Na-
val de Madrid guarda un coédice fragmentario). El contenido de
al-Samil muestra la influencia de Ibn Ishaq, en sus tablas, y de Ibn
al-Ha’im (al-Ziy al-Kamil), en sus canones. AI-Qawim es, probable-
mente, una adaptacion de al-Samil 5.

Desde hace poco tiempo sabemos de la existencia de un tercer zip:
al-Ziy al-Mustawfa del que se conservan varios manuscritos en la Bi-
blioteca Nacional de Tunez y en la de El Cairo ¢. En la Biblioteca Ge-

al-Banna’, Ibn Ishaq” (X: 7-9) y “The Computation of Planetary Longitudes” (265-270);
Vernet, Contribucion al estudio (77, 91-92, texto arabe: 26-27).

4 Sobre Ibn al-Raqqam véase Samsd, Las ciencias de los antiguos, 393-394, 414-415 y
433; Carandell, Risala fi ‘ilm al-zildl, 37-49; ‘Abd al-Rabman, Hisab atwal al-kawakib,
4-6; Kennedy, “The Astronomical Tables”. Ibn al-Jatib en la Ihdta (69-70) refiere acerca
de las obras de Ibn al-Raqqam: wa-lajjasa, wa-lam yaftur min taqyid wa-Sarh wa-taljis
wa-tadwin (“hizo resimenes y no fueron pocas sus anotaciones, explicaciones, sinopsis y
compendios”, en la traduccién de Carandell, 37). El término faqyid aparece en el titulo de
varias de las obras compuestas por Ibn al-Raqqam, hasta ahora desconocidas, que conserva
la Biblioteca General de Rabat: Taqyid min Kitab al-fildha al-nabatiya (sobre agronomia)
y Taqyid fi I-‘amal bi-kurat al-asturld@b (astronomia). Otras obras suyas son al-Tanbih
wa-l-tabsir fi nawdzil al-taksir o Ta'lif fi I-taksir (sobre geometria aplicada a la medida de
superficies) y Ta lif fi I-tibb y Kitab fi I-tibb (medicina). Cf. Allouche et Regragui, Catalo-
gue des Manuscrits, vol. II, 262 (n.° 2426: Ta’lif fi I-taksir), 275 (n.° 2464: Taqyid min
Kitab) y 342 (n.° 2667: Ta’'lif fi I-tibb). Al-Kattani y al-Tadili, Fihris al-majtitat, vol. V,
171 (n.° 4138: al-Tanbih), 176 (n.° 4155: Taqyid fi I-‘amal). Exposicion de manuscritos, 10
(n.° 20: Kitab fi I-tibb y n.° 21: Taqyid min Kitab).

5 Para al-Samil cf. ‘Abd al-Rahman, Hisdb atwal al-kawdakib. Para al-Qawim Samso,
Las ciencias de los antiguos, 421-427. Kennedy describe ambos zijes en “The Astrono-
mical Tables”.

¢ Biblioteca Nacional de Tunez: Ahmadiya, numeracion antigua: 5584; numeracién
moderna: 11018. En la Biblioteca Nacional de El Cairo se conservan los capitulos 50 y
51. DM 718, 2, cf. King, 4 Survey, pags. 84 y 138.
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neral de Rabat hay un extracto de al-Mustawfa relativo a la ecuacion
del tiempo (7a ‘dil al-ayyam bi-layali-ha) y dos cddices completos: el
ms. 4157 y el 2461. Para este trabajo he utilizado inicamente este l-
timo 7, copiado por Muhammad ibn Ahmad al-Hawwari el viernes 17
del mes de safar de 1313 (viernes 9 de agosto de 1895).

En lo que respecta al movimiento de los apogeos, la posicion de
Ibn al-Raqqdm es ecléctica $: en al-Samil se muestra partidario de Ibn
al-Ha’im en la aplicacion del movimiento de los apogeos a todos los
planetas. La situacion cambia en al-Qawim en el que comparte la opi-
ni6n de Ibn al-Banna’: el movimiento de los apogeos afecta sélo a los
planetas inferiores.

El capitulo 18 de al-Mustawfa, Fi ma‘rifat al-awyat (pags.
171-172), contiene los canones de la tabla yadwal harakat al-awy
(pag. 229). El texto es el siguiente:

s Ja\.'ﬂ\ WV [pag. 171]
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7 Al-Kattani y al-Tadili, Fikris al-majtitat, vol. V, 176 (n.° 4156: Ta‘dil al-ayyam y
n.° 4157: al-Ziy al-Mustawfa). No dispongo de la parte del catilogo correspondiente al
ms. 2461; he empleado una coleccion de fotografias del manuscrito enviadas generosa-
mente por el profesor Fuat Sezgin (Institut fiir Geschichte der Arabisch-Islamischen Wis-
senschaften, Frankfurt) al profesor Julio Sams6 (Universidad de Barcelona).

8 Ibn al-Raqqdm mantiene su eclecticismo en otros problemas astronémicos como
los valores méximos de sus tablas de trepidacion que cambian en sus zijes. Por otra parte,
no es siempre coherente y sistematico en sus estimaciones del valor de la trepidacion para
una fecha determinada, cf. Diaz-Fajardo, La teoria de la trepidacion, 55-57.
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Traduccion:
[pag. 171]

Capitulo 18
Conocimiento de los apogeos

Entra con la fecha que quieras en la tabla del movimiento del
apogeo y extrae el movimiento que corresponda a los afios transcu-
rridos —anos colectos y arios simples— y a los meses, tal y como se
ha explicado en relacion con los movimientos medios. Sumalo todo y
obtendras el valor del movimiento del apogeo desde el principio de la
Hégira hasta el momento para el que realices el calculo.

Suma este valor al apogeo del Sol para el principio de la Hégira, el
resultado es el apogeo corregido del Sol para el tiempo deseado, el
cual es siempre igual que el apogeo de Venus. Para el apogeo de Mer-
curio, suma 4 signos 1 grado y 40 minutos al apogeo corregido del Sol
v lo que resulte serd el apogeo de Mercurio. Si quieres, sumaselo * a su
apogeo para el principio de la Hégira, sera su apogeo corregido.

% O sea, suma el desplazamiento de los apogeos, para la fecha del célculo, al apogeo
de Mercurio en el principio de la Hégira.
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[pag. 172] En cuanto a los tres planetas superiores, sus apogeos
son fijos no necesitan que se les sume o se les reste otro movimiento.
El apogeo de Saturno es 7¢ 29,43° el de Jupiter 55 9;,43°y el de Marte
45 2;13°.

Esta es la eleccion de Ibn Ishaq de acuerdo con el criterio que
adopto, aunque diverge de las estimaciones y de las observaciones
anteriores, esta correccion es util cierto tiempo hasta que se confir-
me una observacion que descifre la autenticidad de eso.

La posicion del perigeo es siempre la opuesta del apogeo. Para
obtener el perigeo suma o resta 6 signos al apogeo planetario.

3. Comentario

SOL Y PLANETAS INFERIORES: Se obtiene el movimien-
to medio del apogeo para un instante t [AA,,(2)] sumando los valo-
res que tabula la «Tabla del movimiento del apogeo» (cf. seccion 4).
El resultado se suma a la posicion del apogeo del Sol para el princi-
pio de la Hégira: A,,(S,). El valor obtenido es el apogeo corregido
(al-mu ‘addal) del Sol: A,,(S,) para el instante t. El apogeo corregido
del Sol es siempre el mismo que el apogeo corregido de Venus:

Aop(Ve).

Ahgy(t) + Rap(S,) = Aop(S)

Ahgp(®) + hap(S,) = Aop(Ve)

El apogeo corregido de Mercurio A,,(M,) se obtiene por dos pro-
cedimientos:

1) Se suma el apogeo corregido del Sol a la distancia entre el
apogeo de Mercurio y el apogeo solar A,,(M <> §) = 45 1;40°.

Ap(Se) + Agy(M < S) = \,(M,)

2) Se suma el desplazamiento de los apogeos a la posicion del
apogeo de Mercurio en el principio de la Hégira A,,,(M,).

Ahg(t) + Agp(M,) = Ayp(M)

El texto nos da el valor de 25 16;44,17° como posicion radix del
apogeo solar para el principio de la Hégira. Es el mismo que utilizan
Ibn Ishaq en la tabla conservada en la recopilacién anénima del ma-
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nuscrito de Hyderabad e Ibn al-Banna’ en el Minhay. Conocemos ex-
tractos del ziy de Ibn Ishaq a través del Minhay al-talib de Ibn
al-Banna’, de los tres ziyes de Ibn al-Raqqam y de un tratado sin titulo
escrito hacia 1280, conservado en la Biblioteca de Andra Pradesh
(Hyderabad), obra de un astrébnomo tunecino anénimo, en el que
compild materiales, sobre todo, de Ibn Ishdq y, en menor grado, de
Ibn al-Kammad, Ibn al-H&’im y otros 1°.

La operacion que realiza Ibn al-Raqqam para el calculo del apo-
geo corregido del Sol es la misma que detalla Ibn al-Ha’im en al-Ziy
al-Kamil. Para este ultimo, el apogeo corregido del Sol es igual al va-
lor de la distancia del apogeo desde la cabeza de Aries '!, lo que im-
plica que Ibn al-Ha’im no utiliza, como Ibn al-Raqqam, el principio
de la Hégira como fecha radix, sino un momento en el que el valor de
la trepidacion era 0°. La escuela andalusi consideraba las posiciones
sidéreas del apogeo solar y las corregia con el movimiento propio de
los apogeos. Si deseaba posiciones trdpicas sumaba al apogeo corre-
gido el valor de la trepidacion para la fecha en cuestion.

Los apogeos de Venus y Mercurio tienen un movimiento idéntico
al del apogeo del Sol. Esto resulta 16gico, sobre todo, en el caso de
Venus cuyo apogeo, movimiento medio y ecuacion del centro coinci-
den con los del Sol en la tradicién astronémica islamica 2.

El apogeo de Venus coincide con el del Sol: 25 16;44,17°. Tbn
Ishagq, Ibn al-Banna’ e Ibn al-Raqqam en al-Samil y en al-Qawim uti-
lizan este mismo valor radix.

Ibn al-Raqqdm no menciona la longitud del apogeo de Mercurio
en la fecha radix. Puede calcularse sumando el apogeo solar radix a la
distancia entre el apogeo de Mercurio y el del Sol:

Aap(S) + DM < ) = hyp(M,)
25 16;44,17° + 4° 1;40° = 6° 18;24,17°

Ibn al-Raqgam utiliza, practicamente, este mismo valor en
al-Samil y en al-Qawim (6° 18;25°) y 1o mismo hacen Ibn al-Banna’

10 Véase el estudio que de este ziy hizo Mestres con el titulo Materials Andalusins en
el Zij d’Ibn Ishdq al-Tuanisi, 39-42 y 192-193 (canones). Una descripcion del mismo en
Mestres, “Maghribi Astronomy”, 394-395 (canones) y 412. Sobre Ibn al-Banna’: Vernet,
Contribucion al estudio, 77.

' Puig, “The Theory of the Moon”, 73, nota 3.

12 Goldstein y Sawyer, “Remarks on Ptolemy’s Equant Model”.
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en el Minhay e Ibn Ishaq en los canones del manuscrito de Hyderabad
(6° 18;24,17°), aunque en una tabla del mismo se menciona otro valor
(6° 14;43°) 13

PLANETAS SUPERIORES: Ibn al-Raqqam da las longitudes ra-
dix siguientes y especifica que sus apogeos permanecen fijos, es de-
cir, son sidéreos, no les afecta otro movimiento como en el caso del
Sol y de los planetas inferiores:

Saturno: 75 29;43°

Jupiter: 5° 9;43°

Marte: 4s 2;13°

Los valores son los mismos que emplean Ibn Ishaq, Ibn al-Banna’
y el propio Ibn al-Raqqam en al-Samil y en al-Qawim. En estos dos
ziyes, asi como en al-Mustawfa, Ibn al-Raqqam aproxima a minutos
los apogeos de los tres planetas.

TEORfA DE IBN ISHAQ: Este es el método que Ibn al-Raqgam
reproduce, segun ¢l mismo manifiesta. No siempre la serie de tablas
astronomicas que aparecen en un ziy estan acompafiadas por sus res-
pectivas instrucciones o canones. Este es el caso del trabajo de Ibn
Ishaq cuyas tablas carecian de cdnones y no se divulgaron bajo el for-
mato de un libro sino en fichas independientes.

El manuscrito en el que se basaba el autor an6nimo de la compila-
cién de Hyderabad tenia algunas instrucciones. Si aceptamos que el
manuscrito anénimo contiene la teoria de Ibn Ishaq, éste dotaba de
movimiento a los apogeos de todos los planetas, segiin consta en sus
canones, pero al-Ziy al-Mustawfa de Ibn al-Ragqam contradice esta
interpretacion. El autor anénimo completo las tablas faltas de cdnones
con los de Ibn al-Kammad e Ibn al-Ha’im; por otro lado, aquél se
cuestiona en diversas ocasiones que los canones del tratado que él
manejaba perteneciesen realmente a Ibn Ishdq, argumentando que
quienes lo conocian sabian que su doctrina astrondmica diferia de la
expuesta en algunas de las instrucciones.

13 Cf. los dos grupos diferentes de longitudes para Ibn Ishdq en Mestres, Materials
Andalusins, 192-193.
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4. Tabla

Presento, a continuacion, una edicion de la tabla del movimiento
del apogeo, tal como aparece en al-Ziy al-Mustawfa. La misma tabla
se encuentra en el manuscrito de Hyderabad (H) —para los afios co-
lectos solo el tramo de 630 a 900 afios—, en Ibn al-Banna’ (B) y en
los otros dos zijes de Ibn al-Raqqam: al-Samil (R) y al-Qawim
(Rq) 4, aunque presentan ligeras variantes por lo que he introducido
en nota las diferencias correspondientes.

La posicion radix del apogeo corresponde, segun Ibn al-Raqqam,
al principio de la Hégira. Estd calculada para la longitud de Toledo
(28°). El desplazamiento diario del apogeo que mejor ajusta a los va-
lores es de 0;0,0,2,7,10°. Las diferencias indicadas en la tabla [(+1) o
(=1)] corresponden al recalculo con el valor anterior en la cifra de los
segundos.

Sobre el encabezamiento de la tabla hay una anotacion, del propio
copista y usuario del ziy, en la que se lee que la longitud del apogeo
para el afio 1314 de la Hégira (1896/97 J.C.) es igual a 2s 21;18,25°.
Con el recalculo obtengo:

Ahyy(1314) + Xop(S,) = App(Sy)
4;34,8° + 25 16;44,17° = 2 21;18,25°

El célculo esta hecho para el final del afio 1314. Segun la anota-
cion, este calculo corresponde a la longitud de Fez, sin embargo, el
copista y usuario no ha aplicado ninguna correccién que corresponda
a la diferencia de longitud entre Fez y Toledo. De hecho, la correc-
cion seria inapreciable pero llama la atencion esta precision del usua-
rio de las tablas.

14 Cf. para el ms. de Hyderabad: Mestres, Materials Andalusins, 194 (tabla 6¢), 199
(tabla 9) y “Maghribi Astronomy”, 411-412; tabla de Ibn al-Banna’: Millés, Estudios so-
bre Azarquiel, 208; tablas de Ibn al-Raqqam: ‘Abd al-Rahman, Hisab atwal al-kawakib,
170-173 y Biblioteca General de Rabat, ms. 260, pag. 74, respectivamente.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://al-gantara.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



AQ, XXV1, 2005 AL-ZIV AL-MUSTAWFA DE IBN AL-RAQQAM 27

TABLA DEL MOVIMIENTO DEL APOGEO

Aros CoLECTOS ARNos SIMPLES
Radix 76,44,17° 1 0;0,12°
90 0;18,46° (-1) ! 2 0;0,25°
180 0;37,33°2 3 0;0,37°¢
270 0;56,20° 4 0;0,50°7
360 1;15,6°3 5 0;1,2°8
450 1;33,53° 6 0;1,15°
540 1;52,40° 7 0;1,27°°
630 2;11,26°4 8 0;1,40°
720 2;30,13° 9 0;1,52°10
810 2;49,0° (+1) 10 0;2,5°
900 3;7,46°° 11 0;2,17° 11
1000 3;28,37° 12 0;2,30°
1260 4,22,52° 13 0;2,42° 12
14 0;2,55°
15 0:3,7°13
16 0;3,20°
17 0;3,320 14
18 0;3,45°
19 0;3,57° 15
MESES 20 0;4,10°
Muharram 0;0,1° 21 0;4,22° 16
Safar 0;0,2° 22 0;4,35°
Rabi‘ 1 0;0,3° 23 0;4,47° 17
Rabi* 2 0;0,4° 24 0;5,0°
Yumada 1~ 0;0,5° 25 0512018
Yumada 2 0;0,6° 26 0;5,25°
Rayab 0;0,7° 27 0;5,37°19
Sa ‘ban 0;0,8° 28 0;5,50°
Ramadan 0;0,9° 29 0;6,2° 20
Sawwdl 0;0,10° 30 0;6,16° 21
Diil-ga‘'da  050,11° 60 0;12,31°
Di [-hiyya 0;0,12° 90 0;18,46° (-1)

| H, B, RS, Rq 0;18,47° || 2 B 0;34,33° |3 H1; 15,7° B 1;14,7° | * H, B 2;11,27°|| 5
H, B 3;7.47° || 6 H, RS, Rq 0:0,38% B 0;1,38° | 7 B 0:1,50° |  H, B, R%, Rq 0;1,3° | °
H, B, R%, Rq 0;1,28° || 10 H, B, R§, Rq 0;1,53° | ' H, B, R§, Rq 0;2,18° || 12 H, RS, Rg
02,43°|[ 13 H, B, R§, Rq 0:3,8° || 1 H, B, R§, Rq 0;3.33° || 15 H, B, R§, Rq 0;3,58°| !
H, B, R, Rq0423°|| I7H, B, Rs,Rq0448°||18H R$,Rq0;5,13°||°H, B, R§, Rq
0;5,38° [ 20 H, B, R, Rq 0;6.3° || 2! H, R§, Rq 0:6,15° |
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5. Conclusiones

De acuerdo con al-Ziy al-Mustawfa de Ibn al-Raqqam:

Los cénones de la tabla del movimiento del apogeo que aparecen
en el manuscrito de Hyderabad no serian de Ibn Ishaq. Ibn Ishaq creia
en un movimiento del apogeo solo en el caso de Venus y Mercurio.
Los apogeos de los planetas superiores permanecian fijos. El seria el
iniciador de esta doctrina.

La escuela andaluso-magrebi se ordenaria en dos grupos:

— Todos los planetas estan afectados por el movimiento del apo-
geo solar. Sus partidarios son Ibn al-Kammad e Ibn al-Ha’im.

— So6lo los planetas inferiores estan afectados por el movimiento
del apogeo solar, mientras que el apogeo de los planetas superiores
permanece fijo. Sus partidarios son Ibn Ishdq e Ibn al-Banna’.

Queda abierta la cuestion sobre cudl era la opinioén del maestro de
esta escuela, Ibn al-Zarqalluh, ya que dos de los maés fieles seguidores
de sus teorias, Ibn al-Ha’im e Ibn Ishaq, toman caminos distintos,
siendo probablemente el primero el que representa mejor las doctrinas
del astronomo de Toledo.

Ibn al-Raqqam contintia mostrando una actitud ecléctica: en
al-Samil sigue a Ibn al-Ha’im (cuyos canones copia), en al-Qawim
coincide con Ibn al-Banna’. Ibn al-Raqqam parece tomar partido por
esta ultima tendencia en al-Mustawfa ya que reproduce a Ibn Ishag;
sin embargo, nos dice, éste discrepa de la teoria de los antiguos (pro-
bablemente aludiendo a Ibn al-Zargalluh (?), Ibn al-Kammad e Ibn
al-Ha’im), pero éste es el estado de la cuestion hasta que una nueva
observacion aclare el problema.
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RESUMEN

El manuscrito 2461 de la Biblioteca General de Rabat conserva un tercer ziy
del astronomo Muhammad ibn al-Raqqam al-Andalusi (m. 1315): al-Ziy
al-Mustawfa. Los canones (capitulo 18) y la tabla del movimiento del apogeo de
al-Mustawfa estan relacionados con el trabajo de Ibn Ishidq al-Tinisi (fl.
1193-1222), quien compild, probablemente, un conjunto de tablas carentes de
canones. Ibn al-Raqqam conocia bien el ziy de Ibn Ishaq del que realiz6 dos re-
censiones conocidas hasta ahora: al-Ziy al- ‘amil y al-Ziy al-Qawim. En al-Mus-
tawfa, tercera recension de la misma obra, Ibn al-Raqqam aclara cual era la
opinidn de Ibn Ishaq sobre el movimiento de los apogeos planetarios y la divi-
sién que existia, a este respecto, entre los astronomos de la escuela andalu-
so-magrebi.

ABSTRACT

The manuscript 2461 extant in the Rabat General Library contains a third zij
of the astronomer Muhammad ibn al-Raqqdm al-Andalusi (d. 1315): al-Zijj
al-Mustawfa. The canons (chapter 18) and the table of the motion of the apogee
that appear in al-Mustawfa are related to Ibn Ishaq al-Tanis1 (fl. 1193-1222)
who, probably, compiled a set of tables without canons. Ibn al-Raqqam knew
well Ibn Ishaq’s Zij of which we knew, until recently, two recensions: al-Zij
al-‘amil y al-Zij al-Qawim. In al-Mustawfa, a third recension of the same work,
Ibn al-Raqqam clarifies what was Ibn Ishaq’s opinion about the motion of the
planetary apogees and gives information related to the different opinions the as-
tronomers of the Andalusian-Maghribi school had on this topic.
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